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1. ZAKLADN| UDAJE

1.1. Udaje o stavbé

Zakazka ¢islo: 2250004

Nazev stavby: ,UV Moravské Trebova“
Stuperi dokumentace: Dokumentace pro provadeni stavby
Misto stavby: Moravska Trebova
Okres: Svitavy
Kraj: Pardubicky
Predmeét stavby: Elektroinstalace pro upravnu vody v Moravské Treboveé
1.2. Udaje o stavebnikovi
Investor: Mésto Maravska Tiebova
IC:
Zastupce:
1.3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Projektant: EIMMur s.r.o.
Kolinska 173
) 280 02 Veltruby
IC: 06586449
Projektant: Jifi Urbanek

Tel.: 774 685 518, email: urbanek@elmmur.cz

Kontroloval: Jifi Urbanek
Tel.: 774 685 518, email: urbanek@elmmur.cz

Schvalil:
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2. ROZSAH PROJEKTU

Pfedmétem projektové dokumentace oboru Elektro je:

e Instalace méficich a ovladacich pfistroju
Instalace novych rozvadécu RMA1 a RMB2
Instalace svorkovnicovych skfini MX, MS
Instalace kabelovych tras
Ochrana pred bleskem
Stavebni Cast elektro
Vnitfni osvétleni
Uzemnovaci sit
Ventilace

Pfedmétem projektové dokumentace oboru Elektro neni:
e Pfivod elektrické energie

ZacClenéni do nadfazeného systému

Venkovni osvétleni

Zabezpecovaci systém

Kabelaze do jimej AN1, AN2 a AN3

3. PROJEKCNIi PODKLADY

e Soubor dokumentd ,UV Moravska Trebova“ R11
e Dokumentace pro stavebni povoleni

4. ZAVAZNE NORMATIVNI DOKUMENTY

CSN 33 2000-1 ed. 2 .
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 .
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi
bezpec€nosti - Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed. 2 )
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpecnost - Ochrana pfed ucinky tepla

CSN 33 2000-7-729 .
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-729: Zarizeni jednoucelova a ve zvlastnich
objektech - Ulicky pro obsluhu nebo udrzbu

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 +Z1+Z2
Elektricka instalace budov - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — VSeobecné
predpisy
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CSN 33 2000-5-52 ed. 2

Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 5-52: VVybér a stavba elektrickych zaFizeni —

Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3

Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 5-54: VVybér a stavba elektrickych zaFizeni —

Uzemnéni a ochranné vodice

CSN EN 50565-1, CSN EN 50565-2
Pokyny pro pouzivani kabell nepfekracujicim 450/750V (U0 / U)

CSN EN 50110-1 ed. 4
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN EN 61439-1,2 ed. 3
Rozvadéce nn - Typové zkouSené a CasteCné typoveé zkouSené rozvadéce

CSN EN 60529
Stupné ochrany krytem (Kryti — IP-kod)

CSN EN 60909-0 ed. 2 )
Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 0: Vypocet proudu

CSN EN 60909-3 ed. 2

Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 3: Proudy b&hem dvou
nesoumistnych soucasnych jednofazovych zkratl a prispévky zkratovych proud
tekoucich zemi

CSN EN 60445 ed. 6
Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a identifikaci -
Identifikace svorek pfedmétu, koncl vodi¢l a vodicl

CSN EN 61000-6-4 ed. 5

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Kmenové normy - Emise - Primyslové prostiedi

CSN EN 62305 soubor norem v ed2
Ochrana pred bleskem

CSN EN 12464-1 )
Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostort - Cast 1: Vnitfni pracovni prostory

CSN 33 2006-6 ed. 2
Revize elektrickych zafizeni

Normy a pfedpisy zde neuvedené v aktualnim vydani.
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5. POPIS TECHNICKEHO RESENI

Novy rozvadé¢ RMA1 bude umistén ve spodni Casti kominu v tésné blizkosti pfFislusné
technologie. V rozvadéci budou umistény jistici prvky pro stavebni ¢ast elektro a ¢ast pro
technologii.

Napajeni rozvadée RMA1 neni rozsahem tohoto projektu. Je pozadovano jisténi
v nadfazeném rozvadéci a to 25B/3.

Rizeni bude probihat pomoci nové osazeného PLC véetné HMI.

Podruzny rozvadé¢ RMB2 bude osazen na ploSiné uvnitf komina v hodni ¢asti pod nadrzi.
Zde bude pfivedeno napajeni 400V AC pro elektro-ohfev a pfipadna rezerva. Déale zde
budou osazeny nékteré senzory a ventil. Tato instrumentace bude zavedena do podruzného
rozvadéce. Pfenos signalu bude zajiStovat kabel FTP napfiklad komunikaci MODBUS TCP.
Multizilovy kabel bude vyuzit pro napajeni 24V DC.

Svorkovnicové skiiné MX budou umistény v blizkosti zafizeni v technologii.

Seznam méficich bodl a pfistroji je uveden v samostatném dokumentu vedeném jako

Jnstrument Index”.

5.1. Celkovy pfikon
Predpokladané prikony:

Cerpadla 3,28 kW
Davkovaci Cerpadla 0,01
Elektro otop potrubi 1,2 kW
Elektro otop nadrze 3,5 kW
Osvétleni 1,0 kKW
Ventilace cca 0,18 kW
Pfikon MaR 0,1 kW
Topeni 2,0 kW
Zasuvkova skfin 3,0 kW
Ostatni (rezerva) 3,0 kW
Celkovy prikon instalovany 17,27 kW
Soudoby pfikon 6,2 kW

Pozadované jisténi v rozvadéci RH1 je 25B/3

5.2. Napajeni instrumentace

Koncepce feSeni vychazi z pouzitého systému prenosu signall. Ve vétsiné pfipadd bude
pouzit signal 4-20mA pro analogové signaly a 24V DC pro signaly digitalni.

Napajeni:

Snimace hladiny
Snimace tlaku

Snimace teploty
Vibra€ni snimac hladiny

24V DC / po smycce 4...20mA
24V DC / po smycCce 4...20mA
24V DC / po smycce 4...20mA
24V DC / max 3W typ PNP
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Vodoméry 24V DC / jazyCkovy kontakt min. 50V 100mA
Ventil elektricky 24V DC / maximalné 5W

Solenoid 24V DC / maximalné 23W

PLC 24V DC / 25W

HMI 24V DC / 35W

Rozsitujici karty 24V DC / 18W

Celkovy soudoby pfikon MaR ve VDJ2 do 0,088 kW

Pozadavek na napajeci zdroj 24V DC v RMA1: 10A
Systém PELV

V pfipadé zmény v jednotlivych pfikonech je tfeba upravit pozadovany zdroj 24V DC.

5.3. Napajeni elektro

Pfivod do rozvadéce RMA1 neni soucasti tohoto projektu.

Napajeni bude ze stavajici napétove soustavy.
Soustava rozvadéce: 3PEN TN-C
Napajeni elektro: 400V AC, 50Hz

5.4. Rozvadéce, svorkovnicové skiiné, zasuvkové skfiné

Rozvadé¢ RMA1

Oceloplechovy skfifiovy v kryti IP54/20.
Rozmér 2000x800x300 (v x § x h).
Rozvadéc bude samostatné stojici.
Pfivody, vyvody horem

Rozvadé¢ RMB2

Polyesterova skfin se skelnym viaknem v kryti IP65/20.
Rozmér 600x400x230 (v x § x h).

Rozvadéc¢ bude nasténny.

Pfivody, vyvody spodem

Svorkovnicové skfiné
Plastové v kryti minimalné IP54

Zasuvkova skfin

Plastova v kryti minimalné IP44

Osazeni 1x proudovy chrani¢ 25/4/0,03 A, 1x zasuvka 32A/400V 5P 6h, 1x zasuvka
16A/400V 5P 6h, 3x zasuvka 16A/230V
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5.5. SRTP

Koncepce feSeni vychazi z pouzitého systému prenosu signall. Ve vétsiné pripadu je
pouzita proudova smycka 4-20mA pro analogové signaly. Digitalni signaly jsou budto a
24V DC typ PNP popfipadé suchymi kontakty. Digitalni systémy pro PLC jsou spinané
24V DC.

V rozvadéci RMA1 bude osazen novy fidici systém PLC vybaven pfislusSnymi kartami

vstupd, vystupl, komunikace RS485, GSM a moznosti vzdaleného pfistupu pfes internet.
Pfedpoklada se posilani vystraznych SMS.

V podruzném rozvadéci RMB2 budou osazeny pfislusné rozSifujici karty. Do PLC bude
prenos probihat pomoci komunikace MODBUS TCP.

HMI je uvazovan 24V minimalné 7“ dotykovy. Obrazovky budou rozkreslené dle
technologického vykresu.

Dale bude osazen switch a router
GSM bude se dvémi vstupy. V&etné prvotné nabité simkaty.

Systém fizeni je popsan v €asti technologie.

5.6. Zabezpecovaci system
Neni soucasti tohoto projektu

57. Znaceni a ¢islovani obvodu

Kabelové Stitky budou plastové na obou koncich kabelu.

5.8. Kabelaz

Pro pfipojeni polni instrumentace budou pouzity kabely se stinénim.
Pro napajeni 24V DC budou pouzity kabely PVC.

Pro napajeni spotfebicl elektro budou pouzity kabely typu CYKY pro pevné ulozeni a
kabely gumové napfi.: HO7RN-F pro pohyblivé uloZzeni nebo pro pfistroje s moznosti
vyskytu vétSich vibraci.

Kabely, které budou umistény ve venkovnim prostfedi toto musi splfiovat.
Typy kabell jsou v projektu pouze informativni, musi byt dodrzeny pouze parametry

5.9. Kabelové trasy

Hlavni i vedlejSi kabelové trasy v domecku budou pouzity draténé, Zarové zinkované.
100x50 a 50x50.

Samostatné vedené kabely mensSich priimérd budou ulozeny v PVC elektroinstalaénich
trubkach jak pevnych tak ohebnych s mechanickym zatizenim minimalné 750N.

7/12
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Trasa k leteckému pozi¢nimu svétlu

Kabel tazeny k leteckému pozi¢nimu svétlu bude uloZzeny na nadrzi a musi byt v ochranné
nerezoveé trubce, ktera bude patficné uzemnéna. Vzdalenost od hromosvodu musi byt
minimalné 1m. ldealné 2m.

Trasa v kominé

Tato trasa bude tvofena dvojici PC trubek s DN50. Jedna pro silové kabely a druha pro
slaboproudé. Prostupy zajisti dodavatel stavby.

Kabely v zemi

Kabely umisténé v zemi budou ulozeny v pfislusnych chrani¢kach. Tyto chrani¢ky budou
ulozeny v piskovém lozi a oznacCeny vystraznou paskou. Pfi stavbé bude dochazet k
soubéhu a kfizovani inZenyrskych siti. Pfi praci v ochranném pasmu téchto vedeni je
nutno dodrzovat veskera pravidla stanovena pro prace v ochranném pasmu pfislusnych
vedeni. Déle je nutno dodrzet minimalini vzdalenosti pfi soub&hu a kfizeni dle CSN 73
6005. Vodorovna i svisla vzdalenost nového kabelového vedeni pfipojky NN od
vodovodnich potrubi stavajicich nebo novych bude min. 300 mm od jejich povrchl. Kabely
budou ulozeny dle CSN 33 2000-5-52 ed.2. Svisla vzdalenost pfi kfizeni vodovodnich
potrubi se zemnicim paskem FeZn 30x4 mm bude Cinit 500 mm. Pfed zapocetim zemnich
praci je nutno nechat vytycit stavajici podzemni inzenyrské sité za uc€asti jejich spravcu.
Zlabech nebo chranickach popfipadé UV odolnymi s dostateCnou mechanickou ochranou.

5.10.  Kabelové prostupy

Pro napojeni kabell z vykopu do budovy budou provedeny prostupy. Tyto prostupy budou
muset byt osazeny pryzovym té€snénim se segmentovymi prstenci pfislusnych praméru,
zabranuji proniknuti vody do prostoru budovy.

Kabelova chranicka, ve které bude veden kabel pfipojky bude pfed prostupem ukoncena a
vodotésné utésnéna. Zhotoveni prostupu bude dodavkou stavby. Dodavatel elektro ¢asti
stanovi typ a velikost prostupu (viz vykaz, vymér). PryZzové segmentové tésnéni bude
dodavkou elektro.

5.11.  Systém zemnéni

Uzemnéni jednotlivych zafizeni bude feSeno dle platnych norem.

Uzemnéni objektu bude provedeno paskem FeZn 30x4 zalitého pod betonovymi pasy
v zakladech a to dvojité. Spoje musi byt vytvofeny dvojité a s antikorozni ochranou a
dodate¢né natfeno napfiklad asfaltovym natérem. Antikorozni ochrana musi byt
provedena i pfi vstupu na povrch. Celkovy zemni odpor musi byt mensi nez 10 Ohm.

V objektu bude osazena hlavni pfipojnice HOP. Na tuto pfipojnici bude svedeno
uzemnéni, hlavni ochranné pospojeni z konstrukce a rozvadéc.

Veskeré pfistroje budou pfizemnény vodi¢em CYA 6mm2 na konstrukci. (PFistroje pokud
budou k tomuto ucely urceny)
Kabelové Zlaby budou propojeny mezi sebou, tam kde se nestykaji, vodicem CYAG.

8/12

EIMMur s.r.0., Kolinské 173, 280 02 Veltruby. www.elmmur.cz



l) E(MMur

Kovové Casti budou propojeny mezi sebou a ve vhodnych mistech spojeny s uzemnovaci
soustavou.
Konstrukce budou pfizemnény vodi¢em CYA 6 mm2 na HOP.

5.12.  Ochrana pred bleskem

STANOVENI ZAKLADNICH CHARAKTERISTIK
Dle analyzy rizika podle CSN EN 62305-2, je uréena hladina ochrany LPL II.

POUZITE METODY

Pro navrh formy a umisténi ty€ovych jimacl bylo pouzito vypoctu ochranného uhlu a
nasledné metody valivé bleskové koule.

Navrh systému ochrany pfed bleskem (LPS)

Na zakladé zvolené urovné ochrany LPL Il je nutné navrhnout odpovidajici systém
ochrany pfed bleskem LPS, ktery se sklada z:

A) Vnéjsi ochrana pred bleskem:
Jimaci soustava:
e Instalace jimaée na vrchol komina (vySka min. 2—3 m nad okraj komina).
Svodové vodice:
« Minimalné 2 svody, vedené po protilehlych stranach komina.
e Ochrana proti mechanickému a tepelnému poskozeni.
Uzemneéni:
« PfFipojeni k uzemnovaci soustavé objektu.

« Maximalni odpor uzemnéni: dle CSN EN 62305 doporuéeno méné nez 10 Q.

B) Vnitini ochrana pred bleskem:

Ekvipotencialni pospojovani — vSechny kovové ¢asti komina spojit do potencialu
uzemnéni.

Instalace prepét'ovych ochran SPD.

POPIS OCHRANY PRED ATMOSFERICKYMI VYBOJI

Pro ochranu bude pouzito neizolovaného hromosvodu. Na stifeSe kominu bude umisténa
jimaci tyCova soustava sestavajici z jednoho 5m jimace. Jimaci ty¢ bude z nerezu.
Prislusnymi svorkami bude napojena na trojici svodu z nerezu. Tyto svody povedou podél
nadrze v protilehlych stranach. Dodavatel nadrze stanovy pfichyceni hromosvodu i jimace.
Dale také stanovi pfipadné dalSi spojeni s hromosvodem napfiklad zabradli nebo nadrz.

Svody dale povedou v kominé zalité v betonu. Pozadavek architekta. Stavba provadéjici
uloZeni svodu zajisti dostatecnou mechanickou odolnost. Dale bude pred realizaci nutné
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statické posouzeni ulozeni svodl aby nebyla v pfipadé zasahl blesku naruSena statika
komina. V pfipadé negativniho posouzeni budou svody umistény na vnéjsi strané komina.

Nad zemi je kazdy svod pferusen zkuSebni svorkou. Kazda svorka je oznaCena Stitkem
s poradovym Cislem svorky, respektive svodu. Dale svod pokracuje napojenim na pasek
FeZn30x4 k okruzni uzemnovaci soustavé objektu. Tato okruzni uzemnovaci soustava je
uloZena v zakladech objektu a je poloZena dvoijité, aby se zvySila plocha soustavy.

Kazdy svod je od urovné terénu po zkuSebni svorku chranén ochrannym uhelnikem. Pro
sestavu ochranného uhelniku a dratu svodu jsou pouzity vzdy dva drzaky.

Vyvedeni FeZn30x4 pasku je opatfeno protikorozni ochranou vzdy 30 cm pod i nad urovni
terénu — prostupu chranéno proti korozi.

Na v8echny elektromontazni prace musi byt provedeny vychozi revize. Prace budou
provadét pouze odborné firmy s plathym opravnénim pro predmétnou ¢€innost, jak ukladaji
prislusné normy a vyhlasky.

Kabel tazeny k leteckému pozi¢nimu svétlu bude uloZeny na nadrzi a musi byt v ochranné
nerezové trubce, ktera bude patficné uzemnéna. Vzdalenost od hromosvodu musi byt
minimalné 1m. Idealné 2m.

Vnitini ochrana

V rozvadéc¢i RMA1 bude umisténa pfepétova ochrana typu 1 + 2 25kA. Pfepétova
ochrana je soucasti vnitfniho pospojovani a je nedilnou soucasti systému ochrany pfed
bleskem a jeji osazeni je nezbytné. V blizkosti rozvadéCe RMA1 bude vyveden zemnici
pasek, ktery bude protazen do budovy a nasledné napojen na hlavni ochrannou pfipojnici
HOP. Z ochranné pfipojnice bude vodi¢i CYA 10 pfipojena sbérnice PE rozvadé¢ RMA1 a
prepétova ochrana. Dale budou uzemnény a pospojovany veskeré kovove Casti
technologie i stavby.

5.13. Kompenzace

Kompenzace neni pfedmétem této projektové dokumentace.

5.14.  Elektro otop, vytapéni

V nové budové bude osazen pfimotop 230V AC, 2kW. Pfimotop bude nasténny.
Termostat bude soucasti pfimotopu.

Elektro otop potrubi. Oznaceni W-002. Bude osazena zasuvka pro samoregulacni kabel.
Predpokladany pfikon 350W.

Elektrootop nadrze W-001. Bude napajeno z rozvadéte RMB2. Pfedpokladany pfikon do
3,5kW. Spinan bude na zakladé teploty TIC-12 z PLC.

5.15. Osvétleni

V budové bude zfizeno osvétleni podle CSN EN 12 464-1 a CSN EN 1838, kde jsou
stanoveny doporucené hodnoty svételné technickych parametrt. Uroven osveétlenosti bude
minimalné 150 Ix. Vyrobni provozy s omezenou rucni obsluhou a schodisté. Kapitola 7.3
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Vnitini osvétleni bude provedeno LED svitidly s netrvalym nouzovym zdrojem 1h. Svételny
tok minimalné 2250Im, barvou chromati¢nosti 4000 K, Kryti IP65. Ovladany budou
vypinaCem u vstupnich dvefi. Nouzovy okruh bude napajen trvale.

Venkovni osvétleni neni v feSeni tohoto projektu.

6. OCHRANNA OPATRENI

6.1. Ochranna opatreni proti zkratu

Ochrana proti proudovému pretizeni napajecich kabell, bude zajiSténa jisti¢i (pojistkami).
Ochrana pfed ucinky zkratovych proudu bude zajist€éna pomoci identickych pfistroju, jako
proti pfetizeni. Pfifazeni jisticiho prvku ke kabelim, vyhovuje normé viz bod 4. Zkratova
odolnost pouzitého jisticiho prvku stanovena dle normy viz bod 4. Tento prvek
zabezpecuje vypnuti zkratu za €as nizSi, nez za Cas, za ktery by otepleni vodicu
napajeciho kabelu dosahlo pfipustné teplotni meze.

Z hlediska ochrany pfed urazem elektrickym proudem, pfi dotyku nezivych Casti
elektrickych zafizeni pfi poruse, je pouzity jistici prvek navrzeny vzhledem na impedanci
vypinaci smycCky tak, aby vypinaci ¢as byl v souladu s pozadavky norem.

CSN 33 2000-4-43, konkrétné v kapitole 434 nazvané "Ochrana proti zkratovym
prouddm”.

6.2. Ochranna pfed urazem elektrickym proudem

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem bude feSena v souladu s pfisluSnou normou.
Zivych &asti v normalnim provozu — Izolaci a krytim , v smyslu piilohy A, kapitola A.1:
Zakladni izolace zivych Casti a kapitola A. 2: Zabrany nebo kryty

Nezivych vodivych €asti pfi poruse — Samocinnym odpojenim napdjeni - v siti TN, podle ¢l.
411.4

6.3. Ochrana pred mechanickym poSkozenim

Elektrické zafizeni bude navrzené tak, aby za predpokladanych pracovnich podminek,
nebylo jeho poSkozeni mozné. V mistech s nebezpelim mechanického poskozeni, budou
kabely uloZzené do ochrannych trubek nebo Zlabu.

6.4. Ochrana elektrického zafizeni proti poZzaru

Jedna se o jeden pozarni usek.
Kabelové prostupy budou stavebné zapraveny.

6.5. Ochrana pred ucinky statickeé elektriny, EMC

Stinéni kabell pfipojenych na strané polni instrumentace se izolované ukon¢i (vzdy u
posledniho zafizeni). V pfipadé pouziti propojovacich skfini bude stinéni priibézné
propojeno pres svorku TE. V rozvadéci bude toto stinéni opét pfipojeno na svorku (listu)
TE, ktera se na zemnici soustavu pfipoji v jednom bodé.
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7. CHARAKTERISTIKA PROVOZU A PROSTREDI

Protokol €.: P2250004 o ur€eni vnéjSich vliva.

Venkovni prostor
Vnéjsi vlivy, které zvysuji nebezpeci urazu elektrickym proudem

Technologické a armaturni komory
Vnéjsi vlivy, které zvysuji nebezpeci urazu elektrickym proudem

Akumulace vody
Vnéjsi vlivy, které zvysuji nebezpeci urazu elektrickym proudem

8. NAVAZNOST NA SOUVISEJICi PROFESE

Montaz pfistroju - strojni firmou. Jak pfiruby tak zavity.

Vykopové prace - ¢ast stavebni

Pfivod elektrické energie a kabelaZze do AN1, AN2 a AN3 — ¢ast stavebni

Prostupy — Cast stavebni

9. POABOZP

Veskeré prace budou provadény v souladu s platnymi bezpeénostnimi predpisy CR.
Pracovnici budou po celou dobu praci, vybaveni pfedepsanymi ochrannymi prostfedky
stanovenymi piedpisy CR a vnitfni normou platnou v daném podniku.

Bezpecnostni postroje budou pouZity pfi praci ve vySkach vétSich nez 1,5m nad urovni
terénu (na plochach, které nejsou zabezpec€eny proti padu i na zebficich).

Veskeré odpady vzniklé pfi realizaci budou pribézné odstrafiovany z vyrobni jednotky a
likvidovany u specializovanych firem.

Prace na elektrickych zafizenich mohou vykonavat pouze a vyhradné pracovnici povereni
v souladu splatnou normou CSN, ktefi ve smyslu nafizeni viady NV 194/2022 Sb. splfiuji
pozadavky odborné zpusobilosti v elektrotechnice.

10. Pozadované zkousky a revize

Po ukonCeni montaznich praci musi byt provedena vychozi revize elektro v€etné
vypracovani textové zpravy a fotodokumentace.

Po provedeni revize elektro a pfed uvedenim do provozu je nutno provést zkousky, které
prokazi funkénost zafizeni.
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